Перелік питань для підготовки студентів


з дисципліни: «Теорія ймовірностей та математична статистика»

Тема 1. Основні поняття теорії ймовірностей 
1. Події та їх види. Класичне означення ймовірності випадкової події. 
2. Властивості ймовірностей. Елементи комбінаторики в теорії ймовірностей. 
3. Відносна частота випадкової події. 
4. Статистична ймовірність. Операції над подіями (алгебра подій). 
5. Діаграми В’єна. Геометрична ймовірність. 
Тема 2. Теореми множення і додавання ймовірностей та їх наслідки 
1. Умовна ймовірність. Т
2. еорема множення ймовірностей. Теореми додавання ймовірностей. 
3. Основна властивість подій, які утворюють повну групу. Алгоритми розв’язування задач з використанням теорем додавання та множення ймовірностей. 
4. Ймовірність появи хоча б однієї події. Ймовірність відбуття тільки однієї події. 
5. Формула повної ймовірності. Формули Байєса. Алгоритм розв’язування задач з використанням формул повної ймовірності та Байєса. 
Тема 3. Повторні незалежні випробування 
1. Формула Бернуллі. Найімовірніше число появи події. 
2. Локальна формула Лапласа. Формула Пуассона. Інтегральна формула Лапласа. 
3. Ймовірність відхилення відносної частоти події від її постійної ймовірності. 

4. Алгоритм розв’язування задач для повторних незалежних випробувань. 
Тема 4. Дискретні випадкові величини та їх числові характеристики 
1. Випадкові величини та їх види. Закон розподілу ймовірностей дискретної випадкової величини. 
2. Основні розподіли дискретних (цілочисельних) випадкових величин: рівномірний, біноміальний, Пуассонівський, геометричний, гіпергеометричний. 

3. Найпростіший потік подій. Дії над випадковими величинами. 
4. Числові характеристики дискретних випадкових величин та їх властивості (математичне сподівання, дисперсія, середньоквадратичне відхилення, початкові та центральні моменти). 
5. Числові характеристики біноміального та пуасонівського розподілів. 
Тема 5. Неперервні випадкові величини та їх числові характеристики 
1. Функція розподілу ймовірностей і її властивості. 
2. Густина розподілу ймовірностей та її властивості. 
3. Числові характеристики неперервних випадкових величин. 
Тема 6. Основні закони неперервних випадкових величин 
1. Нормальний закон: імовірнісний зміст параметрів розподілу; нормальна крива та вплив параметрів розподілу на її форму; ймовірність попадання у заданий інтервал; знаходження ймовірності заданого відхилення; правило трьох сигм. 

2. Закон рівномірного розподілу.
3. Показниковий закон. 
4. Гамма-розподіл та розподіл Ерланга. Розподіл хі-квадрат. 
Тема 7. Системи випадкових величин 
1. Закон розподілу ймовірностей двовимірної дискретної випадкової величини. 
2. Функція розподілу двовимірної випадкової величини та її властивості. Густина розподілу ймовірностей двовимірної випадкової величини та її властивості. 
3. Умовні закони розподілу. Залежні і не залежні випадкові величини. 
4. Умовне математичне сподівання. Рівняння регресії. Числові характеристики системи двох випадкових величин.
5. Кореляційний момент. Коефіцієнт кореляції. Система довільного скінченого числа випадкових величин. Кореляційна матриця. Нормальний закон розподілу двовимірної випадкової величини. 
Тема 8. Закон великих чисел 
1. Лема та нерівність Чебишева. 
2. Теорема Чебишева (стійкість середніх). 
3. Теорема Бернуллі (стійкість відносних частот). 
4. Центральна гранична теорема Ляпунова. 
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